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Wie _Assemblelt2() funktioniert

_Assemblelt2() assembliert und fihrt x32 und x64 Code in Assemblersprache in Autolt aus. Der Assembler ist
FASM in der Version 1.72 und in Assemblelt() enthalten. Somit kénnen (fast) samtliche Funktionen von FASM
wie bspw. Makros in Autolt-Code eingebunden und ausgefiihrt werden.

Scite als Editor ist zwingend erforderlich!

Zundchst muss in Scite mit

#Autolt3Wrapper_UseX64=n der 32-Bit-Modus, oder mit
#Autolt3Wrapper_UseX64=y der 64-Bit-Modus ausgewahlt werden.
Dann muss

#include <Assembleit2_64.au3> eingebunden werden.

Der zu assemblierende Code wird zwischen #cs und #ce eingefasst. Hinter #cs muss der Funktionsname, der
spater in _Assemblelt2() verwendet wird, angegeben werden. Es kdnnen mehrere Bereiche mit
unterschiedlichen Funktionsnamen verwendet werden. Die Aufrufkonventionen miissen beachtet werden,
Standard ist cdecl. Beim 64-Bit-Modus die Aufrufkonvention beachten!

Beispiel flr Autolt Code in Scite:

#cs IntegerAddition ;Funktionsname

use32 ;fiir 32-Bit-Code oder use64 fiir 64-Bit-Code

mov eax,[esp+4] serster Parameter vom Stack

mov ebx,[esp+8] ;Zweiter Parameter vom Stack

add eax,ebx ;addieren

ret ;Riickgabe in eax bzw. rax, _Assemblelt2() bereinigt den Stack!
#ce
#cs FloatSubtraktion ;Funktionsname

Finit ;Init FPU and clear FPU stack

fld dword[esp+8] ; STO = [esp+8]

fld dword[esp+4] ; STO = [esp+4] ST1 = [esp+8]

fsub STO, ST1 ;STO = STO - ST1 STO = [esp+4] — [esp+8]

ret ;bei ,,Float” Riickgabe STO, _Assemblelt2() bereinigt den Stack!
#ce

Es gibt folgende Funktionsparameter fiir _Assemblelt2():


https://flatassembler.net/
https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/build/x64-calling-convention?view=msvc-170

_Assemblelt2( Riickgabetyp, Funktionsname, Typ1, Parameterl, Typ2, Parameter2,......)

Riickgabetyp und Datentypen sind bspw. INT, UINT, FLOAT, PTR und weitere, sieche FASM Hilfedatei und Autolt
Hilfedatei zu DIIStructCreate().

Flr oben genannte Beispiele ergibt das folgende Zeilen Autolt-Code:

Local Sa = 5.3, Sh=3.1 ;Float muss zwingend mit Nachkommastellen angegeben werden
SErgebnis_Addition = _Assemblelt2(, int* , IntegerAddition * ,int”, Sa, “int”, Sb) ; 5+3 =8
SErgebnis_Subtraktion = _Assemblelt2(,float” ,FloatSubtraktion ,float”, Sa, “float”, Sb) ; 5.3-3.1=2.2

_Assemblelt2() assembliert den Code und fiihrt ihn aus, als Ergebnis fiir die IntegerAddition erhalt man 8, bei
der FloatSubtraktion 2.2

Wenn man eine andere Aufrufkonvention benutzen mdéchte, wird diese Information zusammen mit dem
Rickgabetyp dem Assembler mitgeteilt:

Sret =_Assemblelt2(,uint:cdecl” ,,StringFunktion”, ,str”, Sa) ;Standard cdecl

Sret =_Assemblelt2(,uint:fastcall”, ,,Funktion”, ,,ptr”, Sa) ;fastcall

Der Assembler verarbeitet die Prozessorbefehle genau so ab, wie sie im Programm stehen. Daher arbeitet
auch der Prozessor die Befehle so ab, wie sie im Programm stehen! Es findet keine Fehleriiberprifung oder
sonstiger Eingriff in das Programm statt. Der Programmierer ist, wie immer bei Assemblerprogrammen,
komplett fiir seinen Code verantwortlich!

Syntaxfehler werden vom Assembler erkannt, _Assemblelt() zeigt ein Infofenster und springt in Scite zum
fehlerhaften Code.

Wenn die Aufrufkonventionen nicht beachtet werden, crashed Autolt! Wenn der Stackpointer bei der
Rickgabe nicht auf den richtigen Speicherbereich zeigt, crashed Autolt! Wenn in einen nicht reservierten
Speicherbereich geschrieben oder davon gelesen wird, crashed Autolt!

Die Beispielscripte zeigen diverse Methoden zur schnellen Verarbeitung von Daten. Bei der Verwendung von
_Assemblelt2() ist durch die geringe Latenz von nur einigen Millisekunden je nach Algorithmus eine
Geschwindigkeitssteigerung von Faktor 1000 gegeniiber reinem Autolt-Code mdglich.

_Assemblelt2() ist in der Lage, Binarcode zu erstellen, der dann in Autolt auch ohne _Assemblelt2()
aufgerufen werden kann. Das ist die schnellste Methode zur Ausfiihrung von Maschinencode.

Autoltvariablen im Assemblercode
Bei dieser Verwendung von _Assemblelt2() kénnen im Assemblercode auch Autoltvariablen als
Eingabeparameter genutzt werden. Beispiel:

mov eax, SAutoitvariablel ;erster Parameter
mov ebx, SAutoltvariable2 ;Zweiter Parameter

In _Assemblelt2() kdnnen dann die Eingabetypen und Variablen entfallen.


https://flatassembler.net/docs.php?article=manual
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https://en.wikipedia.org/wiki/X86_calling_conventions#Microsoft_fastcall

Local SAutoitvariable1=22, SAutoitvariable2 = 33
SErgebnis_Addition = _Assemblelt2(,int*, ,, Addition”) ;22+33=55

_Assemblelt2() assembliert und fiihrt das Script in wenigen Millisekunden aus, der gréRte
Geschwindigkeitsgewinn ergibt sich aber aus der Verwendung des assemblierten Codes direkt aus dem
Speicher per DlICallAddress(). Dazu spéter.

mov SAutoltvariable , ecx ; ¥ ist nicht méglich! *

64-Bit-Modus
Im 64-Bit-Modus ist die Verwendung des Debuggers aktuell nicht moglich!

Die in _Assemblelt() integrierte FASM.dII gibt es nur in einer 32-Bit-Version und kann nicht von einem 64-Bit-
Script ausgefihrt werden. Die 32-Bit-FASM.dIl ist aber in der Lage, 64-Bit-Code zu assemblieren.

Damit der 64-Bit-Assemblercode von _Assemblelt() ausgefiihrt werden kann, ist die 32-Bit-Hilfsdatei
»Assemblelt2_Helper64.au3“ notig.

Diese Datei wird, wenn sie nicht im aktuellen Dateipfad existiert, als ,Assemblelt2_Helper64.EXE“ erstellt
und gestartet.

Das Autoltscript tGbergibt dabei den 64-Bit-Assemblercode an die ,,Assemblelt2_Helper64.EXE”, der Code
wird dort im 32-Bit-Modus assembliert und liber einen von beiden Programmen gemeinsam genutzten
Speicherbereich an _Assemblelt() zurlickgegeben und im 64-Bit-Modus ausgefiihrt.

Vor Beendigen des Scripts sollte diese Datei in Autolt mit Processclose(SAssemblelt2_Helper64pid) aus dem
Speicher entfernt werden.

Im 64-Bit-Modus gelten die entsprechenden Aufrufkonventionen!



https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/build/x64-calling-convention?view=msvc-170

Debugger

Um Assemblercode zu debuggen, ist der Zugriff auf Prozessorregister und Flags notig. Beispiele fir die
Verwendung des Debuggers finden sich im Script ,Example Debugger.au3“

Aktuell kann der Debugger nur im x86-Modus verwendet werden!

Mit dem Befehl _ASMDBG_() innerhalb des Assemblercodes wird das Debug-Fenster aufgerufen.

REG32 HEX INT FLOAT BIN [BIT31....BitO] FLAGS :
EAX 0x00000005 5 7.006492E-45 00000000 C0OOQOO0000 Q0000000 OOCO0101 CF =10
EEX 0x00000003 3 4,203895E-45 00000000 COOQOO00O0 Q0000000 OOCOOOL11 ODF = 0
1 ECX 0x00DDEBFD 14543858 2.03B02B8E-38 00000000 11011101 11101011 11110000 PF =1
EDX 0x01F80000 33030144 9.110081E-38 0o0oo00001 11111000 0QOOOOOCO00 OQOOOOOODO0 OF =0
ESI 0x0D0000002 2 2.802597E-45 oQoo00000 COOOOOO0 QOOOOOOOD OQOOOOOLO AF =0
| | EDI 0x047C9BFD 75275248 2.969406E-36 00000100 01111100 10011011 11110000 ZF =1
ESP 0x00DDEBCE 14543816 2.03B023E-38 00000000 11011101 11101011 11001000 SF =10
EEP 0x00DDECZC 14543918 2.03B8037E-38 00000000 11011101 11101100 OO101100 !
FPU-Register showed as DOUBLE! Stack HEX INT
STO -nan{ind) [esp +40] 0x00DDECED 14544048
5T1 -nan{ind) [esp +36] 0x047C9A10 75274768
ST2 -nan{ind) [esp +32] 0x0D0ECODOO 15466496
5T3  -nan{ind) [esp +28] 0x00772430 7808048
5T4 -nan{ind) [esp +24] 0x0DODDEC1E 14543896 t
5TS -nan{ind) [esp +201 0x00DDEC2C 14543916 |
ST6 -nan{ind) [esp +16] 0x00000002 2 ;
ST7 -nan{ind) [esp +12] 0x047COEFD 75275248 I
[esp +08] 0x0D00000O03 3 !
[esp +04] 0x00000005 5 ]
[esp +00] 0x006CO0BL 7078065 1
REG SSE-Register 2xDouble 4xFloat
XMMD 0x04920BDE04920AT004920BF004920BA8 1.15514493559832e-286 1.18516898591871=-286 3.4335312Y ¢
XMM1 0x04920BCO04920C9804920C8004920C68 1.18512088587813e-286 1.18531328604068e-286 3.4335226F
¥MM2 0x0020002C0022006C0063006500640063 4.4503344545458%9e-308 8.45596650172847e-307 2.9387975E
XMM3 0x006CO062006D00650073007300410024 1.24610790768144e-306 1.69121231270267e-306 9.9183709E
¥MM4 0x006D00730061005F0032007400490065 1.29062092838435e-306 1.00138169757843e-307 1.0010230E
XMMS 0x00720074007300650064006F0063005F 1.60221071747584e-306 8.9010491771916e-307 1.0459409E
XMME 0x002C007200740070005F007400630075 7.7682423273276e-308 6.59812280892007e-307 4,0409216E
XMMT 0x002C0035002C00270074006E00690027 7.78798343917845e-308 1.78020847748533e-306 4.0408361F
L4 >
Next.... End Debugging Kill

—

———

Der Button ,,Next” fihrt den Assemblercode bis zum nachsten Vorkommen von _ASMDBG_() aus. Dabei wird
die Position im Script in Scite aktualisiert, sichtbar durch die blauen Klammern (). Die aktuelle Zeile wird
zusatzlich im Titelfenster angezeigt

160 || #cs simplesxampls

17 Assemblelt? Debug-Info 20 Scite in line: 20 -ﬁ
18 us=e32

e mov =ax, 123 REG32 HEX INT FLOAT

20 . :5MDEC () EAX  0xD000007B 123 1.723597E-43
o0l mov =bx, 45§ EBX  0xDOE82430 15213616 2.131882E-38
2z ASMDEG () ECX  0xD127E750 19392336 3.083901E-38
23 add =ax, =bx EDX  0x00DBO0DO0 14155776 1.983647E-38
24 ret ESI  0x00000002 2 2 .802597E - 45

Der Button ,,End Debugging” tiberspringt alle weiteren Vorkommen von _ASMDBG_() im Code und fihrt den
Assemblercode aus, bis er endet.



Der Button ,Kill“ beendet den Assemblercode und das Autolt-Script.

In_ASMDBG_() konnen auch die Inhalte der Prozessorregister mit angegeben werden um Assembler-Code,
bspw. in Schleifen, so lange auszufiihren, bis der Inhalt des Prozessorregisters erreicht ist.

_ASMDBG_("SEAX=50") zeigt erst das Debuggerfenster, wenn der Inhalt des EAX-Registers 50 betragt.

Aktuell kénnen folgende Register benutzt werden:

".SEAX", HSEBX", "$ECX", "$EDX", "$ESI", "$EDI", ,’SESP", "$EBP"

Es ist nicht zu empfehlen, sehr lange dauernde Schleifen auszufiihren, wenn Registerinhalte angegeben
werden.

flihrt dazu, dass das Debuggerfenster 5000 Mal aufgerufen wird und flackert!

mov eax,0

_schleife:

_ASMDBG_("SEAX=5000")

add eax,1

cmp eax,10000

jne _schleife

;for eax=0 to 10000

;Debuggerfenster nur anzeigen, wenn eax=5000!

yeax =eax +1

;eax = 10000?

;springe zu _schleife: wenn eax<>10000

Mehrere _ASMDBG_() mit Find/Replace in Scite
Um _ASMDBG_() in einem Bereich einzufiigen, kann man in Scite mit Ctrl-H das Suchen/Ersetzen-Fenster

aufrufen und folgendes eintragen und den Haken bei Regular Expression setzen. Dann den Bereich im Script
markieren

g
10
11
12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
29

B #c

s

oo
[P -

Find what: | g

Replace with: | rinlt_ASMDEG_()

[JmMatch whole word enly

|:| Case sensitive

Regular expression

Wrap around

[]Transform backslash expressions
[Jsearch only in this style: 2

und dann den Button ,,Replace in Selection” klicken.

k4 | Find Mext
w | Replace
Replace All

Replace in Selection
Replace in Buffers

Close

Replacements: 3

Das flihrt dann zum Ersetzen von CR und LF in diesem Bereich mit TAB und _ASMDBG_{()



10 [ #cs simplesxampls

11
1z
13
14
15
1a
17
18
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20
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22

(&4

Replace

Fndwhat:  [$ ~| Find Next
Replace with: | Yrint_ASMDBG_() w | Replace
[ Match whole word only Replace Al

|:| Case sensitive

Reqgular expression

Wrap around

[ transform backslash expressions
[[]5earch only in this style: 2

| Replace in Selection

Replace in Buffers

Close

Replacements: 3

Assemblierten Code zurlickgeben

Mit dem Riickgabetyp ,retbinary” ist es moglich, den assemblierten Code als Binarstring zuriickgeben zu
lassen. Man kann diesen Code dann in anderen Programmen verwenden, ihn direkt ausfiihren ohne
Verwendung von Assemblelt2(), oder in einem Disassembler anzeigen lassen.

Wenn der Bindrcode erstellt wird, werden die _ ASMDBG_ () Aufrufe des Debuggers im Code nicht beachtet!

#cs IntegerAddition
use32
mov eax,[esp+4]
mov ebx,[esp+8]
add eax,ebx
ret

#ce

Sret =_Assemblelt2(,retbinary

“
rn

;Funktionsname

;fiir 32-Bit-Code oder use64 fiir 64-Bit-Code

yerster Parameter vom Stack

;Zweiter Parameter vom Stack

;addieren

;Riickgabe in eax bzw. rax, _Assemblelt2() bereinigt den Stack!

IntegerAddition”)

gibt in der Autoitvariable Sret = 0x8B4424048B5C240801D8C3 zuriick. Dieser Code kann im Speicher ohne
die Verwendung von Autolt aufgerufen werden.

Autoltscript mit ausfihrbarem Binarcode erstellen
_Assemblelt2() kann auch ein Autoltscript erstellen, um den Maschinencode direkt im Speicher auszufiihren.
Dazu ist als letzter Datentyp im Aufruf von _Assemblelt2() , retbinary” erforderlich, und zusatzlich als letzten
Datentyp die Autoltvariable @ScriptLineNumber.

Sret =_Assemblelt2(,uint” , Funktion

"
’

uint”,Svar, “retbinary”, @ScriptLineNumber)



1 #R;to:téﬂ:appe:_ﬂseﬁﬁé=: ;3ZBit-Modus

2 ude-once

2 ude <assembleit2 &4.au3>

4

5 #cs IntegerdAddition sFunktionsname

& usel3Z sfiir 32-Bit-Code

T mov eax, [esp+4] serster Faramseter vom Stack

8 mov ebx, [esp+8] ;EwWeit=sr Paramster wvom Stack

g add eax,e=bx saddisrsn

10 ret ;Riickgabe in eax bzw. rax, AssembleItZ() bersim
11 fce IntegerAddition

1z

L Local $a = 5, $b = 3

14 Fret = _Asgsemblelt2("int", "IntegerfAddition", "int", %a, "int", $b, "retbinary", @ScriptLineNumber
15 ConsoleWrite("$ret = " & $ret & ECRLF

;the following code of the function INTEGERADDITION is returned by Asseblelti 64 and copied into clipboard!
Global StCodeBuffer = DliStructlCreate ("byte[l1l]"™) :reserve Memory for opcodes

DllS5tructSetData ($tCodeBuffer, 1, "0x8B4424048B5CZ40801D8C3") ;write opcodes into memory
Sret=D11Calladdress ("int:cdecl™, DllStructGetPtr ($tCodeBuffer), "int", £a, "int", =b)

Sret = 8
+>09:07:37 AntolIt3.exe ended.rc:0
+>09:07:37 AntoIlt3Wrapper Finished.

_Assemblelt2() schreibt das erstellte Script in die Scite-Konsole und auch in das Clipboard. Das Script kann
nun entweder im Programm den Aufruf von _Assemblelt2() ersetzen, oder in einem anderen Script die
Funktion bereitstellen, ohne dort _Assemblelt2() aufrufen zu missen!

1 £a=5

2 £bh=3

3 Global $tCodeBuffer = DllStructCreate ("byte[ll]"™) :reserve Msmory for opcodes

4 Dl115tructSetData (StCodeBuffer, 1,"0x3B4424048B5C240801D3C3" ;write opcodes into memory
& $rec=D11CallAddress("int:cdecl™, Dll15tructGetPtr ($tCodeBuffer), "int", %a, "int", 5b

& ConzoleWrite ("$ret = " & Sret[0] & @crl

+=S%etting Hotkeys...-—> Presz Ctrl+tAlt+Break to Bestart or Ctrl4BREAK to Stop.
ESret = B
+>09:16:56 AntoIt3.exe ended.rc:0

DlICallAddress gibt ein Array zurlick! In diesem sind die Aufrufparameter und der Riickgabewert enthalten.

64-Bit-Code:

1 tolt3Wrapper UseX64=y ;64Bit-Modus
2 e <assembleit2 64.au3>

3 | fcs simpleexample

4 useéd

5 isave volatile registers , remember https://learn.microsoft.com/en-ns/cpp/build/x64-calling-convention?v
€

7

8

9 ;first variable from rxc

10 ;second variable from rdx

11 sadd them..

12 ;pop saved volatile registers

13

14

15 pop rdi

16 ret /...eax/rax is returned

17 L $ce simpleexample

13 $a =5

13 $b = 3

20 §ret = AssembleTt2("uint64", "simpleexample”, "uinté4", $a, "uinté4™, $b, "retbinary", @ScriptlineNumber

;the following code of the function SIMPLEEXAMPLE is returned by Rsseblelt2() and copied into clipboard!

Local §aStructMem = D11Call{"kernel32.dll", "ptr"”, "VirtualAlloc", "ptr", 0, "ulong_ptr", DllStructGetSize(DllStructCreate("byte[18]")), "dword", 4096, "dword", 64)
Local §tCodeBuffer = Dll5tructCreate("byte[18]", Number(SaStructMem[0])) :Address aligned 64 and Memory is §MEM COMMIT, $PAGE_EXECUTE_READWRITE
DllStructSetData($tCodeBuffer, 1,"0x575653554E89CE4889D34E801DESDSBSESFC3™) ;write opcodes into memory

Sret=DllCallAddress("uinté4:cdecl™, DllStructGetPtr(StCodeBuffer), "uinté4", $a, "uinté4", Sb)

+>13:22:04 AutoIt3.exe ended.rc:0

Code per Ctrl-V in neues Script einfligen, Variablen anpassen, Ausfihren:



#A:t::tiﬂ:appe:_ﬁsexﬁé=y ;64Bit-Modus
$a 5

$b 3

Local $aStructMem
Local $tCodeBuffer D11
DllStructSetData ($tCod
$ret=D11CallAddress
8 ConsoleWrite('Sret =

I

E I T T R S

+>Setting Hotkey=...--> Presz Ctrl+Alt+Break to Restart or Ctrl4BREAK to Stop.
Eret = 8
+>13:26:57 Antolt3.exe ended.rc:0

Fiir die Ausfiihrung des 64-Bit-Codes direkt aus dem Speicher ist die Datei ,,Assemblelt2_Helper64.EXE“ nicht
mehr erforderlich!

Aufrufkonventionen

Waéhrend bei _Assemblelt() beim Riickgabetyp nicht explizit :cdecl aufgerufen werden muR, ist dies bei der
Ausfiihrung von 64-Bit-Code und der Verwendung von DlICalladdress() zwingend notwendig! Bei
Verwendung einer anderen Aufrufkonvention muss diese immer mit angegeben werden!

Sret =_Assemblelt2(,uint”, ,Funktion”, “uint”,Svar) ;kein :cdecl erforderlich

Sret =_Assemblelt2(,uint:cdecl”, ,,Funktion”, “uint”,Svar) ; kein :cdecl erforderlich

Sret =_Assemblelt2(,uint:stdcall, ,, Funktion”, “uint”,Svar) ; stdcall erforderlich, Stack aufréiumen!!

Sret=DlICallAddress("uint64:cdecl”, DIIStructGetPtr(StCodeBuffer), "uint64", Sa) ; :cdecl erforderlich!



